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Miért kell csokkenteni a UHG kibocsatasat?

» Klima valtozas ellensulyozas

» Eurdpai Unio: 2050-re Eurdpa lesz a “zéré” kibocsatasu kontinens
o 2015 Parizsi megallapodas - 2050-re klimasemlegesség
o 2016 EU jovahagyas - azéta az EU tartja vezeto szerepet
o 2018 Valamennyi EU jogszabaly megsziiletett evvel kapcsolatban
o 2019 EU dontés - Green Deal, 40% tiveghazhatasu gaz csokkentés 2030-ra
o 2021 FIT for 55! Az (EU) 2018/842. rendeletet modositasa
2030-ra 55% tveghazhatasu gaz csokkentés (1990 bazisév)

NDC - tagallamonként a , hozzajarulas” (Magyarorszag 7%)
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Policies & action
Real world action based on current policies

I 2030 targets only
Based on 2030 NDC targets* t

Pledges & targets
Based on 2030 NDC targets* and
submitted and binding long-term targets

Best case scenario and assumes full
implementation of all announced targets

l Optimistic scenario
© including net zero targets, LTSs and NDCs*

1 Temperatures continue to rise after 2100

* If 2030 NDC targets are weaker than projected emissions levels
under policies & action, we use levels from policy & action

CAT warming projections
Global temperature
increase by 2100

November 2024 Update




A vilag CO2 kibocsatas eloszlasa
Share of global CO, emissions Ot baca”
Carbon dioxide (CO,) emissions from fossil fuels and industry. Land-use change is not included.
2023
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CO, kibocsatas a keramiaiparban

O A vilag keramiaiparanak kibocsatasa:
400 millio tonna / ev

O Eurdpai kerdmia szektor kibocsatasa :
19 millio tonna CO2 / éev

U ez 1%-a az ETS (Emissions
Trading System) rendszer altal
lefedett ipari kibocsatasnak

1 Az ETS ald tartozoé cégek csak 10%-a
keramia ipari ceg.

Which countries have a carbon emissions trading system?, 2020
A country is marked as having an emissions trading system (ETS) if at least one seclor is covered by one.

[l Has an ETS [l ETS only at the sub-national level | | No ETS | | No data

Source: Dolphin and Xiahou (2022). World carbon pricing database. OurWerldinData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions « CC BY




Energiaigények a keramia iparban
(] Minden keramiaagazat energiaigényesnek tekinthet6

] A termék el6allitasukhoz felhasznalt energia a teljes termelési koltség mintegy 30%-at
teszi ki

A keramiaipar foldgaz-intenziv, energiamixe 85-92% gaz és 8-15% villamos energia.

1 A kemencében az energia 15-30%-a f{iti a terméket, a maradék veszteség - (falazat,
kemenceberendezeés, flistgaz, termék)




CO, forrasa a keramiaiparban

UHG-kibocsatas tobb mint 80%-a az égetési és szaritasi szakaszban torténik

O Fosszilis tlizeléanyag égetése - 3n + 1
szaritasi és égetési folyamat energia ~ Gt t 5 O,=nCO, + (n+1)HO
igényének fedezése

O Gyartasi folyamatbdl - redukcid, karbonatok 3Fe0;+CO = 2Fe304 + CO,
atalakulasa és szerves anyagok kiégése 1Fe20, + CO = FeO + CO,
IFeS+1.50, = 1FeO + SO,
: : TS 1CaCO, = 1Ca0O + CO,

U Indirekt Kkibocsatas elektromos IMeCO; _ IMgO + CO,

aram termelés




CO, forrasa a keramiaiparban

17%
Folyamat kibocsatas

19%
Indirekt
64% N kibocsatas
Tuzel6anyag
égetése

https://cerameunie.eu/

J A kibocsatas 90%-a 3 szektorhoz
tartozik

O Tégla- és cserépgyartas
O Buroklolap gyartas
O Tazalléipar

O Eurépai viszonylatban az alabbi
kibocsatasok adédnak, de vilagszinten ez
sokkal magasabb a rosszabb technolégiak
miatt

 Tégla- és cserépgyartas

160-190kg CO2 / 1 tonna égetett aru
O Buroklélap gyartas

250-590kg CO2 / 1 tonna égetett aru
O Tazalloipar

300-370kg CO2 / 1 tonna égetett aru




Kibocsatas csokkentési lehetoségek
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Tiizel6anyag helyettesitése
Alapanyag helyettesités

Folyamattervezés
Energia hatékonysag
Folyamatatalakitas

Ujrahasznositas

Termékdizajn

Alacsony szénlabnyomu 6sszetevo
Tomegcsokkentés

Hulladékenergia hasznositasa

CO2 levalasztas, tarolas,
hasznositas
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Tiizeloanyag helyettesitése - megujulo energia

U Biometan (zold gaz)

Lehetséges a halozatbol

Szerves anyagok tizem melletti anaerob lebontasa - biogaz (60% CH4, 40% CO2)

Uzem melletti szintézis gaz el6allitasa - szervesanyag elgazositasa (CH4, H2, CO, CO2). Ez
gaztisztitot igényel, ami beruhazas igényes.

Nincs kibocsatas, mivel a szerves anyag életciklusa soran elnyeli a gyartasi folyamat soran

felszabadulé CO2-t

Biogas Plant

Gazmennyiség igény - rendelkezésre allas?

DE lathatéan ebben nincs csokkentés csak a kibocsatas szinten tartasa

https://hu.wikipedia.org/wiki/Biog%C3%A1z




Tiizeloanyag helyettesitése - megujulo energia

U Hidrogén
o Lehetséges alternativa a részben vagy egészben torténd atallasra

o Eltéro égeésjellemzok miatt valoszinilleg mbdositast igényel a kemencében, égdben,
tuzeléstechnologia paraméterekben.

o Magasabb nedvességtartalom a fuistgazban (latens ho visszanyerese)

o Magasabb egésho - tobb NOx és kevesebb levego

Conventional burner New burner
Oxygen

o Szurke, kék, zold hidrogéen

Hydrogen Hydrogen




Dekarbonizacios lehetéségek a keramiaiparban

' ]TMWHW

-202l4.jﬁliush 17.1003 - Utols6 frissités: 2024. jolius. 17. 1035 - ZHVG
Hidrogénnel zolditi a téglagyartast a
Wienerberger

Wienerberger, Tiszavasvari szarité gazégdje
2024. Aprilis - Teszt - 25% hidrogén - 75% foldgaz keverés tiizelése
2024. December - Teszt - 100% hidrogén tiizelés




Tiuzeloanyag helyettesitése - megujulo energia

1 Elektromos fiités
o Alternativa a szaritasra és égetésre.
o Zéro kibocsatas ha megujulo forrasbdl szarmazik.
o Kisméretll szakaszos tizemii kemencékben miikodik, de nincs azonos kapacitasu

alagutkemence a legnagyobb kibocsaté szektorokban.

o Ipari méretben felmertilhetnek elektromos halézati kérdések.




Dekarbonizacios lehetéségek a keramiaiparban

Tiuzeloanyag helyettesitése - megujulo energia

2024
Wienerbeger, Utterdorf, Ausztria
A vilag legnagyobb elektromos téglaégetd kemencéje.

Napi 270 tonna égetett tégla
100% zold aram

Szaritas

Magashdmeérsékletl hoszivattyuk




Mikrohullamu szinterelés

Megfelel0 alternativa lehet szaritasra és egetésre, gyors technologia

Mas elven mikodik mint a hagyomanyos energiaatadas (hoatadas,

hévezetés, konvekcid) - falazatot nem melegiti!

Dielektromos veszteséget hasznalja Ki, ,atomi szinten fiit”, beltlrol

melegiti az anyagot (915 MHz-18GHz kozott)

Plazma szinterelés gaz hevitésével, Hatas javithato az agyag
melegitésével, jobb hovezetés

Anyagok: transzparens (atmegy), abszorbens anyagok
(sugarzast hové alakitjak), vezeté6  (visszaverddik  felszini
plazmakeépzodés melegit)

Szukséges: Uj kemence és szarito, véddburkolat, Uj berendezések,
gyari logisztika,

Mikrohullamok hatasa a termék tulajdonsagaira?

Terggerature

J

I Conventional Heating
' Microwave Heating
B Theoretical Two Directional (Hybrid) Heating

Depth from surface —>




Hulladék energia felhasznalasa

Jelenleg is szinte mindenttt hasznaljak a kemence hililomelegét a szaritashoz, vannak azonban
tovabbi lehetdségek:

U Hocserélo alkalmazasa

o 100-200°C-os flistgazok energiatartalmanak hasznositasa - (probléma lehet a korroézio,
kisérletek PTFE csovekkel)

1 HOszivattyua
o Szaritasi folyamathoz, a hulladékh6 homérsékletének emelése a szaritasi homérseékletre

1 Hibrid szarito
o ket szaritasi fazis, két kiillon kamra, elso fazis nagy levegotobblettel szarit, mig a masodik

g0zzel tortend szaritas, kis levegbaram, magas homerséklet és paratartalom

 Latens ho visszanyerése




Gyartasi folyamat modositasa

U Nagy mélységi geotermalis kut - geotermikus energia hasznositasa

o Szaritasi folyamathoz

o Magyarorszagon 2km mélyen meghaladja a 100°C-ot a réteghOmérséklet
1 Az alagutkemence meghosszabbitasa, az eredeti hossz 30-50%-val
o Szaritassal kombinalt egetés

o Holland példaban mintegy 30%-kal csokkent a gazfelhasznalas

(] Kemence modositas

o Konnyebb kemencekocsi

o Falazat konnyités

 Logisztikai utvonalak maddositasa




Termeék és recept valtoztatasa

o A termék tomegének csokkentése - fajlagos energiacsokkentés
o Adalekanyagok alkalmazasa - alacsonyabb nedveségtartalom

o Meleg vizes keveres, szaritasi energia csokkentes

o Primer alapanyag csere - Ujrahasznositas




O

O

O

CO: levalasztas és tarolas (CCS) és hasznositas (CCU)

Levalaszto berendezés sziikseges
Alacsony CO, tartalom a fustgazban
A levalasztott CO, kezelése, infrastruktura

Folyékony CO, szallitas felhasznalasi
teruletre vagy kimerult gazlel6helyre torténd
elhelyezes

Fentiek mindegyike eléggé koltseges

@ Avtrennung 6es 00, B
e Transport
© Lagerung
Quede: Total / M. Berpet NZZ

© NZZ, appeared in the "Neuen Ziircher Zeitung" on 30.1.08. Courtesy of the Neue Ziircher Zeitung.




Technologiak hozzaférhetoséege

Technologia Kategoria Folyamat Elérhetdoség
Zo6ld gaz Tiizelanyag valt.  Szaritas/Egetés Kereskedelmi forgalomban
Hidrogén Tiizelanyag valt  Szaritas/Egetés Laborméret ‘ Ipari meretd kiserletek
Elektromos fiités Tiizelanyag valt  Szaritas/Egetés Koncepcié/Laborméret ‘ M(ik6d6 gyarak
Mlkml}u",a mu Tiizel6anyag valt  Szaritas/Egetés Koncepcio
sugarzas
Fiistgaz hécserélg ~ Maradékenergia Szaritas Kisérleti
felhasznalasa
. . Kereskedelmi forgalomban
P . Maradék energia (s «
Hoszivattya 14 Szaritas (a megfeleld
felhasznalasa Ko o
hémérséklethez)
Hlbrld, (Ye’gyes) Maradek enersia Szaritas Kisérleti
szaritas felhasznalasa
Ultl:a-mely . Folyamat tervezés Szaritas Kereskedelmi forgalomban
geotermikus energia
Meghf)sszabbltott Folyamat tervezés Egetés Kereskedelmi forgalomban
alagut kemence
CO: levalasztas és
4 Ve CCS Vagy - 7 .
tarolas (CCS) vagy 214 Egetés Kereskedelmi forgalomban
(14 felhasznalas
felhasznalas




Dekarbonizacios lehetéségek a keramiaiparban

Kapcsolddo hirek

W BELGIUM 2022
" AUSZTRIA 2024

Argentina Ceramica

ST — ARGENTINA

Wienerberger launches first [
CO2-neutral brick

pI’Od uction line . I Argenta is taking part in CerOh!, a project
11. February 2022 SNAEEEE to reduce CO2 emissions in the ceramics
industry

Since 2019, Argenta Ceramica, S.L. has been participating in “Circular economy strategies for a low-carbon ceramics

industry (CerOhlStrategies)’, a project presented by ITC-AICE in the call for applications for funding of Technological
Centres in the Valencian Community to develop R&D projects performed in cooperation with companies from the
' ’ Valencian Business Competitiveness Institute (Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial — IVACE).

https://www.argentaceramica.com/en/argenta-is-taking-part-in-ceroh-a-

Ll
WIe “erbe rger project-to-reduce-co2-emissions-in-the-ceramics-industry/

https://www.wienerberger.com/en/media/press-releases/20220211-
Wienerberger-launches-first-CO2-neutral-brick-production-line.html




Dekarbonizacios lehetéségek a keramiaiparban

Kapcsolddo hirek

HOME / MEDIA / PRESSRELEASES / 2021 / IRIS CERAMICA GROUP AND SNAM: KICK OFF AGREEMENT FOR DEVELOPING FIRST CERAMICS PLANT IN THE WORLD POWERED BY GREEN HYDROGEN < {é}

COVID-19: Snam'’s initiatives

IRIS CERAMICA GROUP AND SNAM: KICK OFF AGREEMENT FOR
DEVELOPING FIRST CERAMICS PLANT IN THE WORLD POWERED
BY GREEN HYDROGEN

Podcast Zhero —
08 08 July 2021 - 14:40 CEST
Snamcast JUL TAGS Ceramics plant, Green Hydrogen

Press releases

2022

» 2021

—
2020

SZAG

2018

-

N

2017
2016
2015

2014

https://www.snam.it/en/Media/Press-
releases/2021/Snam_Iris_Ceramica_Group_ceramics_plant_green_hydro
gen.html

Glass consortium aims to develop CO2-neutral container production

NEMETORSZAG

Published 8th February, 2022 by Greg Morris

Partners including Wiegand-Glas, Horn Giass and the IPGR aim to develop a decarbonised glass manufacturing process within the ZeroCO2-Glas project.
Pic source GHI - RWTH Aachen University.

A research project aims to develop CO,-neutral container glass production.

The ZeroCO5-Glas project is a consortium involving experts from the industry including glass manufacturer

Wiegand-Glas, RWTH University, furnace technology specialist Horn Glass Industries as well as the
International Partners in Glass Research (IPGR).

https://www.glass-international.com/news/glass-consortium-aims-to-
develop-co2-neutral-container-production




Kapcsolodo hirek

he United States Department

of Energy (DOE) has devoted
significant interest and resources to the use
of hydrogen as an alternative industrial fuel
source because it is known to create only
water when combusted and, depending on

Refractory
issues related
to the use of
hydrogen as an
alternative fuel

https://ceramics.org/wp-content/uploads/2022/02/March-
2022 _Feature.pdf

alternative fuel, less consideration is currently aimed at the
effects such fuel changes may have on industrial processes
where they are implemented.

Industrial processes are currently based largely on the
use of fossil fuels, which are responsible for a major por-
tion of industrial emissions. According to a 2019 report by

NEMETORSZAG

Newsletter Media data General Terms a

2] f1vRofin

|
Ziegelindustrie International
Brick and Tile Industry International

Home  CurrentlIssue Events Archive Suppliers Database Subscription  Newsletter Jobs

02/2021 » Company News | Firmennachrichten Search value or Wehcode Q

Kick-off: Research project on hydrogen as an
alternative fuel for tunnel kilns

Merger to form Vibrantz Technologies

Opening of the "Brick 20" exhibition and
the "Sounding Carpet of Shards"
installation

Wienerberger: External revenues
> increased by 18% in 2021

25th Eurosymposium in Meilen

On the death of Kastulus Bader

Photo/Foto: FGK

https://www.zi-online.info/en/artikel /zi_Kick-
off_Research_project_on_hydrogen_as_an_alternative_fuel_for_tunnel_3629
011.htm




1T 2024 julius - Iris Ceramica Group “H2 Factory®” (Olaszorszag)

* Projektnév: H2 Factory® — Eurépa elsd keramiaipari Gzem zéld hidrogén Uzemeltetéssel
* Helyszin: Castellarano, Reggio Emilia
* Feed-fazis: 2024 majusatol pilot fazis — 120 kW-os elektrolizatorok gyarilag

* Hidrogén aranya: jelenleg 7 % keverek, késobb akar 50 % z6ld hidrogén hasznalata varhato

PT 2024 oktober — Grestel / Costa Nova (Portugalia)

* Esemeény: Europa elsé 50% hidrogéntizema ipari kemence probalizeme

» Datum: 2024. oktober 4.

Es 2024 november — H2togreenceramics (Spanyolorszag, Valenciai
Kozosseq)

* Kezdeményezd: Técnicas Reunidas, ITC Castellon, AlJU, Proying XXI

* Cél: Alkalin elektrolizo fejlesztése a keramia-fénytiszta fritgyartas (pilot-tzem: 50 kW, majd 500 kW)

* Fazis: Elso fazisnal integraltak az elektrolizalot a fritgyartd égetdjébe, 20% H: keveréket terveznek

6B 2025 januar—-marcius — Ceramics UK (Egyestilt Kiralysag)

* Projekt neve: Demonstrating Hydrogen in the Ceramics Sector

¢ 2025. januar: 100% hidrogéntizemd pilot kemence sikeresen zemeltetve

Hidrogén aranya a gazkeverékben, %
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Osszefoglalas

o Azirany adott, az okok ismertek - a célok csak radikalis valtozasokkal érhetok el.

o Nyersanyagbol szarmazo kibocsatas nem lesz kikertilhetd - ellensulyozni kell biogén l1épésekkel.
o Remélhetdleg az uj technoldgiak alkalmazhatova valnak.
o Keramia szektoronként eltéré megoldasok lesznek megfeleldek.
o Azonban a dontéseket befolyasolja - a sok nyitott kérdés:
o A megfelel6 technologia kivalasztasa - hosszu tavu dontés
o Jelenleg még a dontés a megtérulési ratan alapszik - 6nt6zok, tamogatasok kellenek
o Ipari méretben a jelentds kibocsatas csokkenést eredményez6 technologiak fejlesztése folyik
o 2022-2050 kozott legfeljebb kétszer lehet technolégiat valtani/cserélni- 17?

o Uj technikak energiabiztonsaga - rendelkezésre 4llas - nincs elegendd hidrogén
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