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A projekt celkitluzese

A PALYAZAT IDOSZERUSEGE ES TERVEZETT ELONYE




A palyazat idoszerisége

1. AZ EGETESI SEGEDESZKOZOK

A keramiaipari termékeket gyartdé cégek szamara a
termelés pontos Utemezésének egyik sarokkovei

Id6szerlG valt a korszerUsitésiuk — a folyamatos
ciklusidd csokkentési torekveések miatt

2. AZ UJ GYARTASTECHNOLOGIA KIHIVASAI

Az egyre intenzivebb felflitési és lehdtési ciklusok
miatt egyre nagyobb hésokk éri 6ket

*  Gyakoribba valnak a repedések és torések
Ellentétes a gyarto cégek alapvets elveivel

*  Atermelési koltségek csokkentése

*  Akeépz6do selejt termékek csokkentése

«  Akarosanyag emisszio csokkentése

3. EUROPAI UNIOS KORNYEZETVEDELMI TOREKVESEK

A 2030-ra kitGzott klimacél az Uveghatasu gazok
kibocsatasanak legalabb 55%-0s csOkkentése az
1990-es szinthez képest

Ez a cél kulcsfontossagu a klimasemlegesség
2050-ig torténd elérése érdekében

4. AHK-CERAM KFT. SZEREPVALLALASAES FILOZOFIAJA

Partnereinknek fel kell készulnilk a gyartasi
technoldgiajuk korszerUsitésére

Cégunk elkotelezett a kornyezetvédelem és
fenntarthato fejl6dés mellett

* Folyamatosan fejlesztjik termékeinket és
gyartastechnoldgiankat, hogy megfeleljink
a rovidebb ciklusid6k okozta kihivasoknak

« Ennek érdekében pedig idészerlivé valt
termékeink hélokésallésaganak javitasa



A palyazat tervezett elonyei

1. ACIKLUSIDO 3. KORNYEZETVEDELMI ELONYOK

* Az az id6tartam, amennyi id6 alatt egy muvelet, termelési + A csOkken6 fajlagos energiafelhasznalas szignifikansan
feladat megismétlodik kisebb mérteki CO, emissziot eredményezhet

» Technoldgiai szempontbdl a legrovidebb elérhet ciklusidé a
leggazdasagosabb

2. GAZDASAGI ELONYOK 4. MEGOLDAS — A HOLOKESALLOSAG FEJLESZTESE

+ Csokkenthet6 a felhasznalt energiamennyiség — akar 25%
mérteki fajlagos energiamegtakaritast tesz lehetévé

Mechanikai szilardsag (o) névelés

Linearis hétagulasi egyutthaté (a) csdkkentés
* Novelhetd a kapacitasok kihasznaltsagi foka — nagyobb
termelési potencial és ezaltal nagyobb profit érhetd el

Tervezetten kialakitott pérusszerkezet — porozitas novelés

A héterheléssel szembeni ellenalloképesség novelés



Az eredmeények bemutatasa

FEJLESZETT ANYAGPARAMETEREK A HOLOKESALLOSAG
JAVITASA ERDEKEBEN




A mechanikai szilardsag

A HAROMPONTOS HAJLITO TOROSZILARDSAG VIZSGALATA

A kisérlet menete

A hajlitészilardsag az a maximalis hajlitofeszultség, amit az
anyag még el tud viselni, mielétt eltorik vagy maradando
alakvaltozast szenved.

A méréseket egy harompontos hajlitoszilardsag meérdégéppel
végeztuk, melynek soran 12 mm vastag, 20 mm széles és 120
mm hosszu keramia probatesteket tortink 100 mm-es
alatamasztasi tavolsaggal.

A képletben © = hajlitészilardsag, F = torési terhelés,
L = alatamasztasi tavolsag, a = prébatest (palca) szélesség,
b = probatest (palca) vastagsaga



A mechanikai szilardsag javitasa

A HAROMPONTOS HAJLITO TOROSZILARDSAG NOVELESE
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A kisérlet eredménye

A hajlitoszilardsagot az elbzetes 22-25 MPa
atlagos értékrél sikerult 27-31 MPa atlagos
ertékre novelnunk, ami egy szignifikans 24%-os
mechanikai szilardsag javulast jelent.

A szilardsag noOvelése altal csokkentheté a
termékeink falvastagsaga, ami a felhasznalt
alapanyag mennyiségének és ezaltal a termeék
tomegének ~15%-0s csokkenését teszi lehetdve,
amit részben a kutatasi munkank soran hasznalt
szubmikronos alumina felhasznalasaval értunk el.



A hétagulasi egyutthato
A LINEARIS HOTAGULASI EGYUTTHATO VIZSGALATA

A kisérlet menete
A linearis hétagulasi  egyltthatd a  szilard  anyag
hémérsékletvaltozasra adott hosszméretvaltozasanak a mértéke.

A mérésekhez egy LINSEIS L-75 tipusu dilatométert hasznaltunk,
melynek soran a probatestek 5 mm atméréji és 50 mm
hosszusagu keramiapalcak voltak.

A vizsgalatokat 100-1000 ‘C kozétt, 5 C / perces felfitési
sebesség alkalmazasaval végeztuk.



A dilatacio javitasa
A LINEARIS HOTAGULASI EGYUTTHATO CSOKKENTESE

LINEARIS HOTAGULASI EGYUTTHATO (x10° K1)

3,25
3,00
2,75
2,50
2,25
2,00
1,75
1,50
1,25
1,00

0,75

DILATACIOS VIZSGALAT

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 10001050
HOMERSEKLET (°C)

A kisérlet eredménye
A jelenlegi piaci égetési segédeszkdzok linearis
hétagulasi egyutthatoja 3,0-3,1 - 106 K-,

A komponensek morfolégiajanak modositasaval és
a keramiamatrix szerkezetének befolyasolasaval,
valamint az égetési hdgorbe optimalizalasaval
eredményesen noveltuk a termékeink kristalyos
fazisanak kordierit tartalmat.

Ennek eredményeképp sikerult ezt paramétert
2,55-2,65 - 10% K atlagos értékre csokkenteni,
ami ~15%-os javulast jelent.



A porozitas és térfogatsuly
A POROZITAS ES TERFOGATSULY VIZSGALATA

A kisérlet menete
A kisérletek soran a probatesteket 2 6ran keresztil f6ztik egy vizzel
teli autoklavban, hogy a magas hémeérséklet és nyomas hatasara a

legkisebb kapillarisok is telitédhessenek, biztositva a legpontosabb
meérési eredményt.

Ezt kovetéen az Arkhimédész-elv alkalmazasaval megmértik a
prébatestek sliriségét



A porozitas és térfogatsuly javitasa
A POROZITAS NOVELESE ES A TERFOGATSULY CSOKKENTESE
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A kisérlet eredménye

A Kisérletek soran sikeresen noveltlk a
porozitast 25%-r6l 36%-ra, ami 44%-0s
novekedés

Ezzel parhuzamosan sikerult a térfogatsulyt
atlagosan 1,98 g/cm3-r6l 1,68 g/cm3-re
csokkentettuk, ami 15%-o0s javulast jelent

A kisebb slrliségbél adédd kisebb tdmeg
kozel hasonld fajhék mellett jelentds fajlagos
energiamegtakaritast eredményezhet a
felhasznalbi oldalon



A hoterhelés
A PONTSZERU HOTERHELES VIZSGALATA

A kisérlet menete

A probatesteket 900 “C-os szurdlanggal melegitettik alulrél a fokozott pontszer(
héterhelés elérése érdekében, mikbzben mértik a repedési id6t.

A melegités helyén magasabb a hdmérséklet, mint a prébatest tavolabbi
részein, igy héfeszultség alakul ki az anyagban, ami egy id6 utan toréshez
vezet — ,hot cracking”.

Minél jobb egy anyag hdévezetése és minél kisebb a linearis hétagulasi
egyutthatoja, valamint minél nagyobb a mechanikai szilardsaga, annal
ellenallébb a héfesziltségnek, azaz annal jobb a hélokésallésaga.




A hoterheléssel szembeni ellenalloképesség

A PONTSZERU HOTERHELESSEL SZEMBENI ELENALLOKEPESSEG NOVELESE

HOTERHELESI IDO (SEC)
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A kisérlet eredménye

A pontszerli héterhelést a konvencionalis
égetési segédeszkdzokre jellemzd 140-160
masodperc torési idordl  sikerult 220
masodperc atlagos értékre javitanunk.

Ez megkozelitbleg 40%-os javulast jelent,
amit tobbek kozott a kutatas-fejlesztési
munkank soran felhasznalt nanoméreti
additivok mennyiségének optimalizalasaval
ertink el.



Ontési kisérletek komplex geometriaja formatesteken
EGETESI SEGEDESZKOZ PROBAGYARTASOK

A kisérlet menete

Az egyszerlibb geometriaju probatestek
sikeres gyartasat kovetéen probadntéseket
végeztink kulonb6z6 komplex geometriaju
égetési segédeszkdzon is.

A kisizemi vizsgalatok eredményeképp
tovabbi értékes tapasztalatot szereztink az
Uj keramiamassza josagarol és tovabb
optimalizaltuk a recepturat, valamint a
massza reoldgiai tulajdonsagait.

Sikeresen 0sszehangoltuk a gipszformak
optimalis szivasidejét az uj massza reoldgiai
paramétereivel, illetve sikeresen feltartuk
és kikuszoboltik a tovabbi lehetséges
nyersgyartasi hibakat.



Felskalazas és sorozatgyartas
UJ ANYAGMINOSEG — GYARTASTECHNOLOGIA — MINOSEGBIZTOSITAS

Osszefoglalas
Mostanra rendelkezésunkre all egy uj anyagminéség annak teljeskorl gyartastechnoldgiai €s minéségbiztositasi leirasaval.

A végeredmény egy magasmindségl, a zoldkémia alapelveit is kovetd égetési segédeszkdz termékcsalad, melynek jovobeni
hasznalataval a ciklusid6k lerdviditése altal a energiafelhasznalas és a karosanyagkibocsatas is csokkenthetd lesz.
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